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摘 要
: 对珠江口伶仃水道进行浮游藻类

、

浮游动物
、

底栖动物群落特征诸方面的调查
,

得出珠江 口伶

仃水道共有 93 种浮游藻类
、

30 种浮游动物
、

27 种底栖动物出现
.

藻类总数量分布最高为 1护个L/ 级别
,

浮游动物最高数量为 召万个彻争
,

底栖动物栖息密度最高为 1 10 个 /甘
.

绝对优势种有硅藻门的中肋骨条藻

( S知肠勿

~
。” 比̀ “ m ) ; 挠足类的中华异水蚤 . 苗成山

:
i

一
) ; 软体动物类的红肉河蓝蛤 (凡如盯心印活山耐or

-

~
才山公)等等

.

珠江口伶仃水道盐度较低
,

浮游藻类群落结构主要以淡水性群落为主
,

而在盐度较高样点
,

以咸水性藻类占优势
.

浮游动物
、

底栖动物为沿岸性水系种群及咸
、

淡水交汇水系的低盐群落
.

多样性指

数为浮游藻类 > 浮游动物
.
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珠江口 是珠江的河 口湾
,

形如喇叭
,

从湾顶

虎门到大涤岛相距 65 km
,

虎门宽 4 km
,

湾 口

(澳门到香港 ) 约 58 玩
.

水域面积为 2 2 1O kn l字
,

其中内伶仃洋 (内伶仃岛以北 ) 1 0 37 nIQ
Z

,

深圳

湾 105 km
Z

,

伶仃洋为珠江 口 的外海部分
,

也有

l以刃 如尹多水域面积
.

珠江 口是繁忙 的水上运输

通道
,

也有许多重要的海产养殖基地
,

同时也是

环境污染非常敏感的水域
,

是历年赤潮多发海

域
,

200 1年 6 月被 国家列 人我 国除长江 口 以外

的第二重点污染河 口
.

因此
,

近年来
,

珠江 口水

域的水文
、

水质及生态研究成为热点领域
.

本文

首次对珠江 口伶仃水道浮游藻类
、

浮游动物及底

栖动物的群落特征进行综合分析与报道
,

以期为

珠江口 水域水生生态以及未来对珠江 口 的强化研

究做些基础工作与贡献
.

1 研究水域及方法

l
,

l 研究水域及时间

珠江口水域在本研究中定为 以伶仃水道为主

线的水域 (下称伶仃水道水域 )
,

即 自黄埔新港

以南至桂山岛以北的水域
,

在此水域共布设浮游

生物 (浮游藻类
、

浮游动物 ) 及底栖动物均 6 个

样点 S; 一
氏

,

见图 1
.

整个调查于 19 % 年 7 月 5

一 2 2 日进行
.

1 1 3
.

3 0
户

锌湘污

乃 水
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歹 二 、

.
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图 1 浮游生物与底栖动物采样布点图

1
.

2 研究方法

1
.

2
.

1 浮游生物分析 浮游藻类
、

浮游动物样

`
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珠江 口伶仃水道浮游生物及底栖动物群落特征分析

品分别采用口径为 SO cln 的浅水 I 型的口径为 37

cnI 的浅水 111 型浮游生物 网
,

由海底至海 面垂直

拖网采集
.

样品用 5 % 的甲醛固定
,

带回实验室

进行显微镜镜检种类鉴定及个体计数
.

藻类和浮

游动物的鉴定根据淡水和咸淡水及海洋藻类多种
鉴定方法进行 l[

一 9 ]
.

藻类丰度定为每升中藻类数

量 (个几 )
.

浮游动物丰度计数定为每扩 中个体

数量 (个 /扩 )
.

根据种类和个体计数进行各样点

hS

~
iW en e r

多样性指数 ( H’ ) 的计算 l1[
,

并

判断水质状况
.

1
.

2
.

2 底栖动物分析 定性采样用 0
.

8 m 宽阿

拖网
,

定量采样用 0
.

02 5祖 曙光 HN M I 一 2 型采

泥器
.

具体采样方法及生物样品的处理和分析参

照 (海洋污染调查暂行规范 ) (国家海洋局
,

19 79 ) 进行
.

种类栖息密度和生物量分别定为每

平方米个体数量 (个 / 扩 ) 和重量 (岁 澎 )[ 号
一 g J

2 结果与讨论

2
.

1 浮游生物及底栖生物群落特征

2
.

1
.

1 种类组成 珠江 口伶仃水道水域浮游藻

类种类组成共有六大门 45 属 93 种 (含变型
、

变

种 )
.

其中
,

硅藻 门 ( B ac i ll 面叩hyat ) 种类最多
,

有 30 属 68 种
,

占总种类数的 64
.

5 % ; 其次为甲

藻门 (乃 , ph ayt )
,

有 7 属 18 种
,

占总种类数的

19
.

4 % ; 蓝藻门 ( Cy an o ph yt a
) 为 4 属 7 种

,

占总

种类数的 7
.

5 % ; 余 下为 绿 藻 门 ( C hI O功p hyat )

有 4 属 5 种
,

黄藻门 ( X朋ht o p hyat ) 1属 2种
,

金

藻门 ( hC 巧 so ph yat ) l 属 1 种
,

分别 占总种类数

的 5
.

4 %
,

2
.

2 % 和 1
.

1 %
.

无隐藻门和裸藻门藻

类出现
.

具体为
:

硅藻门种类
、

属类出现均较多
,

主要有
:
角

毛藻 (以助
`勿c已阳 3

)巧 种
,

菱形藻 (从勿 hc 她 ) 7 种
,

根管 藻 ( hR 面
3 o le咖 ) 6 种

,

半管藻 (从爪认以出 ) 4

种
,

海链藻 ( 刀必如
`
fos i ar )

、

脆杆藻 (几
u召而血 )

、

圆筛藻 (伽
c如记臼e us )

、

海毛 藻 ( 吓。

俪 fo

~
) 3

种
,

盒形藻 (肠灿咖无动 )
、

针杆藻 (勿职如 )
、

星杆

藻 (态切 ior en 而 )
、

双 尾藻 (众忿尹哪 ) 2 种
,

仅有 1

种藻类出现的有直链藻 ( eM阮沁 )
,

小环藻 ( -cr
山心阮 )

,

漂流藻 ( 尸阮麟勿几沁Z范 )
,

骨条藻 ( S铸加
-

姗、 )
,

娄 氏 藻 ( Z川』成 iar )
、

指 管 藻

丈acD yt’ 蜘ole
。

)
、

细柱藻 (卿idn 阳 t从aC )
,

棘冠藻

( 肠ert hor
n

)
、

辐 杆 藻 ( 丑叱招` 郎忿~ )
、

中鼓 藻

( eB 公m c触。
)

、

扭鞘藻 (翻甲幻之触
口

)
、

布纹藻 (分
osr 佬, l a

)
,

粗纹 藻 ( 升配入〕秘。 )
,

海线 藻 ( 乃
习及砧

-

s如en二 )
、

条纹藻 ( S尔沁记之阮 )及舟形藻 (拟如交山坛 )
.

甲藻门出现属类
、

种类也较多
,

主要有
:
角

藻 ( Q 阳阮哪 ) 10 种
,

多 甲藻 (几八d艺瓜。 ) 3 种
,

足

甲藻 (几山勿呷 sQ )
、

膝沟藻 ( 肠砌旧以“ )
、

鳍藻

( iD onr hys is )
、

原 甲 藻 ( orP ~ ~
)

、

脱 壳藻

( 五蕊
之叼比而 )各 1 种

.

兰藻门出现种类主要 有
:
束

毛藻 ( 升以以的而训 ) 3 种
,

微囊藻 。 狡功。 ,st 众 ) 2

种
,

颤藻 ( Os C让坛勿血 )
、

鞘丝 藻 (匀飞而恤 ) 各 1

种
.

绿藻 门 出现种类主要 有
:
盘 星藻 (凡成山

-

2力切忿) 2 种
,

栅 藻 ( 反
e爬 J岛~ )

、

新 月 鼓 藻

( leC set ~ )
、

囊裸藻 (升配触肠二asn )各 1 种
.

黄

藻门有 2 种黄丝藻 ( 乃访
。

~
)出现

.

金藻门有 1

种锥囊藻 (刀奋口b卿n) 出现
.

浮游动物种类组成共有 9 大类群
、

30 种
,

其中挠足类 ( oC eP 砰月a
)最多

,

有 13 种
,

占总种类

数的 43
.

3 % ; 水母类 ( M e d u s
a) 次之

,

有 6 种
,

占

总种类数的 20
.

0 % ; 余下分别为被囊类 ( T u l飞i ca
-

at ) 4 种
,

毛领类 ( hc ae ot 脚ht a
) 3 种

,

莹虾类 (玩
-

ic fer )2 种
,

枝角类 (山d

~
)和对虾类 ( Pen ae i

-

d ae ) 各 1 种
,

依 次 占总 种类 数 的 13
.

3 %
、

or
.

o %
、

6
.

7 %
、

3
.

3 % 和 3
.

3 %
.

另有各类浮游幼

体类 ( h 盯 a e
) 存在

,

挠 足类幼体 (伽讲网
a
玩

-

v二 )
,

莹 虾类幼体 (加
c

ifer lvar
a e

)
,

毛 颗类幼体

( hC ae 峡哪ht a l

~
)

,

长尾类幼体 ( M ac ~
lvar ae )

,

短 尾类幼体 ( B r a c h到路 laVr ae )
,

多 毛类幼 体

( olP yc h a e at l

一
)

,

虾 姑 幼体 ( U卯seb ii d ae l。
v ae )

,

鱼卵 ( iF hs e路 )
,

仔锥鱼 ( iF hs 腼 ae )等
.

挠足类主要有
:
歪水蚤 ( oT 月在川” )

、

唇角水

蚤 ( Z刀 6拓肠ce ar )各 2 种
,

纺鱼水蚤 ( A ( a 八必 )
、

异水

蚤 (注
c。材ic山 )

、

隆哲水蚤 ( A

~
坛侧 )

、

哲水蚤

(命瓜几咒以叨公 )
、

基齿哲水蚤 ( C 山站口e a la n 。 )
、

真

哲水蚤 (石
王̀ 。勿几出 )

、

拟哲水蚤 ( 尸匕几比
口阮usn )

、

宽

水蚤 (几附m )
、

许水蚤 (及五确叱触血 )各 l 种
.

水

母 类 有 美 媳 水 母 ( O叫邵爪法犷迈 )
、

筐 水 母

( A侧笋n u ar )
、

双 生 水母 (种与妈 )
、

浅 宽 水母

(及二动
、

壮丽水母 (棺么uar )
、

侧腕水母 ( leP
u -

obr arC h必 )各 1 种
.

被囊类有住囊虫 ( 0 1娜 le。 ) 2

种
,

软拟海搏 ( oD 如及以
口

)和小齿海禅 (石七Z勿Z助 2

)

各 1种
.

毛额类有箭虫 ( 5曳户at ) 3 种
.

莹 虾类有

莹虾 ( 乙龙扣 ) 2 种
.

枝角类有尖头蚤 (几
n “阮 )

、

对虾类有新对虾 (腕似胖恤 sn )各 l 种
.

底栖生物定性定量样品共鉴定出三大类 (软

体动 物类
、

节肢类
、

环节类 ) 27 种底 栖动 物
.

其 中节肢类 (为也拍砰记
a

)居 首 位
,

有 20 种
,

占
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料
.

4 % ; 软体 类 ( M o ll 此 ca )有 5 种
,

占 n
.

l % ;

环节类 (扣叨
e il da ) 2 种

,

占 4
.

5 %
.

底栖动物 中节肢类中有虾类 ( hs 而 p ) 7 种
,

蟹类 (
。

abr ) 10 种
,

口虾姑 ( Oar
ot 书声 il范 ) 2 种

,

香

港寻 (肠汕触拄侧 ) 1 种
.

软体类有螺类 4 种
,

蛤

类 1种
.

环节类有沙蚕和长吻沙蚕各 1种
.

2
.

1
.

2 丰度分布 珠江 口伶仃水道水域三大类

生物丰度分布见表 1一 3
,

表 1 珠江 口伶仃水道水域浮游藻类丰度分布 个 / L

-

,一ù.ùù勺00QUùIù
,
头一盯托,ù
门J内J“民

118拟.26.26155
丰 度

硅藻门

甲藻门

蓝藻门

其它

总数量

58

2
.

6

107

2
.

6

6
.

3

1以)〕

138加

535

7
.

7

1今耗幻

1580..7979

8333

表 2 珠江 口伶仃水道水域浮游动物丰度分布 个 /扩

丰 度

总数量 5
.

0 1 18
.

2 33
.

4 198
.

2

昆

今泊

乓

6芜

表 3 珠江 口伶仃水道水域浮游动物各类群丰度分布

丰 度

总数量

挠足类 莹虾类 枝角类 对虾类 水母类 毛顺类 被囊类 浮游幼体类

个 /衬

鱼卵仔鱼

份额 (% )

95
.

5

45
.

0

52
.

4

拼 7

16
.

4

7
.

7

0
,

3

0
.

2

1
.

3

0
.

6

5
.

2 18
.

5

2
.

5 8
.

7

14
.

3

6
.

8

从表 1 可见
,

藻类数量分布特征为 以硅藻

门
、

甲藻门和蓝藻门藻类为主
,

并有硅藻门 > 甲

藻门
、

蓝藻门和其它三门藻类 (绿藻门 + 黄藻门

+ 金藻门 ) 之和的现象
,

绿
、

黄
、

金藻门三门藻

类主要在 乓样点 出现
.

硅藻门数量以 氏点绝对

数量最高
,

达到 9
.

93 x l护个 / L ; 甲藻 门
、

蓝藻

门数量均在 101 一 1护级别
,

较低
.

藻类总数量分

布特征为
:
凡 藻类总数量最高

,

9
.

94 x l护个 / L ;

其次为 轰 点
,

为 1
.

44
x l护个 / L

.

余下均较低
.

藻类总数量分布很不均匀
,

站位间相差很大
.

分

析其主要决定因子为盐度
,

盐度决定了偏淡水性

的绿
、

黄
、

金三门藻类出现在盐度很低的水域
.

从 与点开始有一定的盐度
,

故咸淡水性 的

硅藻 门
、

甲藻门开始占优势
,

数量增大
.

从表 2
、

3 可见
,

珠江 口伶仃水道水域浮游

动物数量 以 氏 为最高
,

阮最少
,

并有沿水道主

线向外渐次增高的趋势
.

各类群中又以挠足类的

数量最高
,

为 95
.

5 个 /时
,

占总数量的 45
.

0 % ;

莹虾类次之
,

数量 为 52
.

4 个 /衬
,

占总数量 的

24
.

7 % ; 数量与百分比最低的均为对虾类
.

本海 区底栖动物三 大类栖息 密度在 0
.

0 -

1 10
.

0 个 /矽
,

平均值为 55
.

0 个 /扩
.

其中以软体

动物类占优势
,

平均密度在 30
.

0 个 /衬
,

占总密

度的 54
.

5 % ; 节肢类次之
,

平均密度在 20
.

0 个 /

扩
,

占总密度的 36
.

4 % ; 环节类最低
,

平均 密

度在 5
.

0 个 /衬
,

占总密度的 9
.

1 %
.

底栖动物栖

息密度分布特征为不均匀
、

南部高于北部
.

底栖动物三大类生物量在 0
.

15 一 14
.

45 扩时
,

平均总生物量为 19
.

95 岁扩
.

其中也以软体动物

类最高
,

平均生物量在 14
.

45 留m Z ,

占总生物量

的 7 2
.

4 % ; 节肢类次之
,

平均生物量为 5
.

35 扩

扩
,

占总生物量 的 26
.

8 % ; 环节类最少
,

平 均

生物量在 0
.

巧岁扩
,

占总生物量的 0
.

8 %
.

生物

量分布也为南部高于北部
.

高生物量 区为 马 站
,

以软体类占优势
,

该站软体类生物量为 28
.

90 岁

甘
,

占该站总生物量的 72
.

4 %
.

2
.

1
.

3 优势种构成 优势浮 游藻类丰度分布及

其优势度见表 4
.

从表 4 可见
,

本海区各站的优势种差别很明

显
,

中肋骨条藻 ( ske le ot

~ cost
a n口n

)在 孰
、

氏

为优势种
,

特别是在 氏和 乌站
,

分别 占藻类总

数量的 87
.

4 %
、

82
.

7 %
,

从总体来说
,

它应为本
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表 4伶仃水道水域优势浮游藻类丰度 (个 / L
一 ’

)分布及优势度 (D)

样 点 优势藻类
个体数茸

L
一 1

个体组成 优势度
% %

内̀ù一勺飞ù八 6. 3 8. 1 4

二一 2 66 7个一̀ 2

大型束毛藻 (乃泌肠己。

~
h认众 6a r汕 ) i

小黄丝藻 (r汽石

~
械二 )

中肋骨条藻 (S肠花勿

~
c。

琅从酸砚 )

洛氏角毛藻 (以爪以似 r o
:肠

~
)

中肋骨条藻

北方娄氏藻 (a I川龙 r i冶 b or e心众 )

洛氏角毛藻

中肋骨条藻

奇异菱形藻 (粼娜 c h必 p心翻而x a

)

菱形海线藻 (2、 以山 s奴从二尹叫承仙 ) i

中肋骨条藻

并基角毛藻 (以砚以

~
山 c i P坛。 )

1 30 3

61 8

1 19

刀
.

8

肠5 0

肠加

9 3

2 6

8 6如的

4 83的

80
.

1

3
.

9

8 7
.

0

9 6
.

2 2 8
.

4

1 3
.

3

32
.

5 3 7
.

4

5 2
.

1

5 2
.

2 41
.

9

1 6
.

8

8 7
.

49 2
.

3

4
.

9

海 区浮 游植物 的 第 一 优势 种
.

洛 氏角 毛 藻

(凸脚吻~
l er e

~
)在 乳和 几 为优势种

.

大

型束毛藻. 论彻由~
入法众a r 6d n花 )在5 1

为优势

种
,

它占该站 浮游植 物总数量的 38
.

2%
.

奇异

菱形藻 (八公 , c入么 那似坛
。

)是 昆 的优势种
,

占该

站浮游植物总数量 的 25
,

2%
,

此外
,

在本海 区

出现 的主要种类还有菱形 海线藻 ( 刀访及砧
` fo ht, 众

加配承城 i)
,

并基角毛藻 ( 以决以劫留心 面匆交出 )
,

柔弱菱形藻 (从扔 hc 必 de lic a 名iss i n犯 )
,

北方娄氏藻

(肠碳龙血 bo ear ils )
,

丹 麦细柱藻 (坤功。衣爪众山

由
n ic 。 )

,

小黄丝藻 ( 乃钻
。二ma ~

)
,

波状直链

藻 (人倪勿
3
如 毋以山坛如 )

.

浮游动物优势种种类有中华异水蚤 (月
` 。材汉勿

is , 。 is )
、

刺尾纺锤水蚤 ( cA明她 尸而比以纽 )
、

小拟

哲 水 蚤 ( aP arC
a阮 n o aP ~ )

、

火 腿 许 水 蚤

( &入确叱触月扮 户 , 花3记 )
、

红 住 囊 虫 ( O汤叩花娜
月
诉

` ce二 )
、

长 尾 住囊虫 ( 。汤叩花auT le飞向 a议勿 )
、

肥胖 箭虫 ( &堵故。 。可阮乙。 )
、

百 陶箭 虫 (凡娇彻

be面瓦 )
.

底栖动物软体动物类占绝对优势
,

在获得的

l孙 09 8个底栖动物个体中
,

有 133 4 54 个软体类

样品
,

占 99
,

5 %
,

优势种为红 肉河 蓝蛤 ( oP 她
,

~
br 山 励~

l山 )
,

有 133 刁闷O 个
,

几乎占类

群的 l的
.

0% ; 节肢类次之
,

有 4 85 个个体
,

其

中优势种为白虾 (肠卿旋附
n sP

.

)
,

有 3 88 个个
·

体
,

占类群的 80
.

0 %
.

2
.

1
.

4 群落结构 浮游藻类种群群落结构可分

成
: ① 淡水性群落

:
本群落主要分布在 5 1

站
,

在该站 中占种类的 50 % 以上
,

个体数量近 占浮

游藻类总个体数量 的 50 % 以上
,

而在其它站所

占比例很小
.

本群落主要为蓝
、

绿
、

黄
、

金藻门

的大部分种类
,

也有硅藻门藻类
,

其主要代表种

有束 毛藻 ( 乃交从边冶威哪 )
、

颤藻 ( 山 icl 坛ot iar )
、

微囊藻 (赫蜘均
落公 )

、

斜生栅藻 ( S咒配己郎~
。

ibl
-

脚 )
、

小黄丝 藻 ( ZH阮

~ ~
)
、

格 孔盘星藻

(凡d如~
`
如入几对姗 )

、

锥囊藻 ( D初乙卿 n)
、

波

状直链藻 (人几肠
3

iar 期成由 at )等
.

② 沿岸广温性

群落
: 出现种类最多

,

约有 40 种
,

分布也较广
,

特别在 乌
、

乳
、

几 中占比例很大
,

其主要代表种

有菱形海线 藻 ( 7趾凌出动

~
n i岛 e h动众花3

)
、

奇异

菱形藻 C认勿
c

枷 那
r以故扭 )

、

尖刺菱形 藻 ( N
.

p 之巩罗璐 )
、

窄隙角毛藻 (凸朋
c

枕哪
J

雌心 )
、

旋链

角毛藻 (以
.

。

~ eust )
、

垂缘角毛藻 ( hC
.

女比云n
-

如us )
、

布氏双尾藻 (刀。 ,心unj 6吨内切
e l lii )等

.

③沿

岸暖海性群落
: 出现种类较少

,

但个体数量较

大
,

它主要分布在 乓
、

凡 站
,

主要代表种有洛

氏角毛藻 ( hC
.

肠陀甩勿哪 )
、

假弯角毛 藻 ( hC
.

那巴改勿c山习` 记红。 )等
.

④ 广温广盐性群落
: 出现种

类不多
,

但个体数量在 跳
、

乌
、

氏
、

氏 占有明显

优势
,

主要 代表 种 有 中肋 骨 条 藻 (头 leot ~。 巧忿创冠成 )
、

叉 角 藻 柏 氏 变 种 ( 跷阳`姗 户陀
。

。
.

阮妙“ )
、

闪光原 甲藻 (尸阳限
e心

~ 诚呱 )等
.

本调查汇集沿岸淡水团
,

水中盐度较低
,

因此
,

浮游动物
、

底栖动物的种群结构系沿岸性水系种

群及咸
、

淡水交汇水系的低盐群落
.

.2 1
.

5 群落生物多样性指数 H’ 浮游藻类
、

浮

游动物多样性指数见图 2
.

从图 2 可见
,

浮游藻类的多样性指数基本上

大于浮游动物
,

前者的多样性指数平均为 2
.

3;2

后者多 样性指数平均为 1
.

88
.

从多样性 指数可
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个 / 扩
.

丰度分布也以个体小者出现数量较多
,

符合生物学及生态学的一般规律
.

丈口勺Qó勺勺̀.勺l1éǹ,工

乞最车划教憾

{一 . 一浮

}一 . 一浮
. ` 旨二 = 二= =

5 3 5 4

样点

游藻类

游动物

5 1 5 2 5 5 5 6

图 2 浮游藻类
、

浮游动物多样性指数 (尸 ) 分布

以看 出
,

如果用浮游藻类的多样性指数来判断水

质
,

H
`

在 2 一 3 时为轻污染
,

好于用浮游动物的

多样性指数 H’ 在 1 一 2 时为中污染
,

因此
,

伶仃

水道水域可以基本上定为轻
一
中污染水平

.

2
.

2 浮游生物及底栖生物群落特征比较分析

2
.

2
.

1 种类组成 比较 珠江 口伶仃水道水域共

有 93 种浮游藻类
、

3 0 种浮游动物
、

27 种底栖动

物出现
.

个体小者 出现种数较多
,

符合生物学及

生态学的一般规律
.

2
.

2
.

2 丰度分布比较 藻类总数量分布在 10 , -

1护级别和 1护 一 1护 个几级别
,

最高点近 l x l护

个 / L 级别
,

藻类总数量
,

站位间相差很大
,

以

凡为最高
.

浮游动物数量较低
,

最高为 叹巧
.

5 个

/衬
,

也以 氏为最高
,

分布以南部高于北部
.

底

栖动物三大类栖息密度以 匀为最高
,

为 110
.

0

3 结论与建议

珠江口伶仃水道水域浮游藻类
、

浮游动物和

底栖动物种类组成及丰度站位间相差很大
,

有必

要在以后的工作中进行水生生物与水质因子及底

质因子的相关分析
,

从而正确解释珠江 口水生生

态的发生规律与环境因子间的关系
.
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